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مطالعهرامعلمراهنمایکتاباگرگرامیهمکاران
شدهخواستهمعلمراهنمایکتابدرباشیدکرده

ازودادهنشانآموزدانشبهراشکرونمکمقداری
وبینیپیشرادواینایذرهساختاربخواهیمآنها
رامعلمراهنمایمنظورهنوزبندهخود).کنندرسم
یادیگهجوررومطلبخاطرهمینبه(امنشدهمتوجه
:زیرشرحبهمیکنمتدریس

ازبعد.ببریدکلاسبهخودبانمکوشکرمقداری
هرابطدربخواهیدآموزاندانشازشکرونمکمشاهده

مزهزجبهاحتمالا.دهندنظرآنتفاوتهایوشباهتهابا
دموردربیشتروکردنخواهندپیدادیگریتفاوت
چیزیهماناینودادخواهندنظرآنهاهایشباهت
راتنظازبعد.کنیداستفادهآنازبایدشماکهاست
راشکرونمکمحلولرساناییآزمایشآموزاندانش
:زیرآزمایشیعنیدهیدانجام



زآمودانشبهخواهیممیکنیددقتگرامیهمکاران
همبهخیلیظاهردرشکرونمکچندهردهیمنشان
فتاریروبودهمتفاوتکاملامادهدوولیهستندشبیه

گریدیواستمولکولیترکیبیکی.دارندمتفاوت
وتاسبرقجریانرساناییکیمحلول.یونیترکیب
ووبخبسیارفصلسرتصویر)......ونیستدیگری

روخوانیرا13صفحهحالاشدهانتخابهوشمندانه
.کنید



زیرتصویراز14صفحهمطالبتوضیحبرای
پخشاوتتفتصویراین.کنیداستفادهمیتوانید
.میدهدنشانراشکرونمکذراتشدن

بمطلروخوانیازبعدمحترمهمکارانشودمیتوصیه
هوممفاینبهتربیانبرایبالاطرحاز14صفحهابتدای
بیانهاشکلاینرویراخودتوضیحاتواستفاده
اتترکیبکهدهیدتوضیحآموزاندانشبرای.کنند
نهاتمبهاتم)هایونشوندمیحلآبدروقتییونی

هایونچونوشدهجداهماز(مولکولبهمولکول
راقبرجریانتوانندمیهستندالکتریکیباردارای
بترکییکرااولتصویر)کنندبرقرارمحلولداخل
(کنیدفرضنمکمثلیونی



داخلوقتیشکرمانندمولکولیترکیباتولی
شوندنمیجداهمازهااتمشودمیحلآب
ولمولکبهمولکولصورتبهشکرذراتبلکه
چونو(پایینشکل)شوندمیپخشآبداخل

پسندهستخنثیالکتریکیبارنظرازهامولکول
شوددرنمیبرقرارمحلولدرهمبرقجریان
اندشدهنتشکیلاتمیکازکهیونهابعضیمورد

.دادخواهیمتوضیحادامهدرهستندبنیانیکو

.نیستشکرمولکولشدهرسممولکولیترکیب:توجه
.استمطلبفهمسهولتبرایفرضیترکیبیک
واندهنشدتشکیلاتمیکازکهیونهابعضیمورددر
.دادخواهیمتوضیحادامهدرهستندبنیانیک





دبایواستسختینسبتاازمایشبلورتهیهازمایش
:جملهازکنیدگوشزداموزاندانشبهرانکاتی
.کننددرستشدهسیرمحلولباید-1

کانتوباشدساکنکهبگیردقرارجاییدربایدمحلول-2

.نخورد

سریعتاباشدگرممکانیکدرمحلولاستبهتر-3

.نشودسرد



دیدداانجامفصلابتدایدرکهرارساناییآزمایش
وکنیدتکرارهمدیگرموادبرایوسایلهمانبا

بنویسیدجدولدررانتیجه

برایرازیرتصویررویمطالب16صفحهابتدایدر
دهیدتوضیحآموزدانش



همراایناستمهمبسیارصفحههماندرهمزیرمطلب

شکلرویتوضیحات.دهیدتوضیحاموزاندانشبرای

زیر

دانشکهکنیددقت16صفحهآزمایشاخرسوالبه
دانشازخیلیچونبرسهآزمایشهدفبهآموز

یحاتتوض.ندارندسوالاینازدرستیبرداشتاموزان
.بفرماییدمطالعهزیرشکلرویرو



تدریسبهکووالانسیویونیپیوندتدریساموزشبرای
فتجصورتبهبورمدلرسمقسمتنهمعلوماولفصل

.داریماحتیاجالکترون

نییوپیوندوالکترونیستدودادتدریس

ترتیخودبهراآموزدانشتوجههمکارانچیزهرازقبل
یانبرازیرتصویررویتوضیحاتوکردهجلبمطلب
کنند



روخوانیراکتابمطالبمیتوانیدتیترتوضیحازبعد
شدتمامکهمطالب.توضیحیهیچبدونکنید

.صورتاینبهکنیدشروعراخودتانتوضیحات
کنیدتوجهزیرمثالبههابچه

منتظریتاکسدوتاکسیایستگاهیکدرکنیدفرض
داردرامسافر4ظرفیتتاکسیهر.هستندمسافر
حرکتاولتاکسینشودتکمیلنفر4تایعنی

وداردمسافر3اولیتاکسیکنیدفرضحالا.نمیکند
.خالیصندلییک



رد.خالیصندلیسهوداردمسافریکدومتاکسی
جاراخودمسافرانهارانندهمعمولامواقعگونهاین
سافرمیکفقطکهدومتاکسییعنیکنندمیجابه

واتادهدمیاولتاکسیبهرامسافریکهماندارد
اییجبهجااینبا.کندحرکتوشودتکمیلزودتر
لاکامدومتاکسیوشودمیپرکاملااولتاکسی
(زیرتصویر)خالی



ازرخیبکهبگوییماگرباشدجالببرایتانشاید
یعنیدهندمیانجامراکارهمیندقیقاهماتمها

میاجبهجاراخودمسافرانتاکسیدوکههمانگونه
میاجبهجاراخودالکترونهایهماتمهابرخیکنند
.کنند

املاکمثالیکبالامثالکنیددقتگرامیهمکاران
اینمشاهدهازبعد.استآموزدانشبرایملموس
:کهدادخواهندپاسخآموزاندانشتصویر
وستادادهدومتاکسیبهرامسافرشاولیتاکسی
.ستاشدهپرکاملادومتاکسیوخالیکاملاخودش

بهارکلروسدیمالکترونیآرایشمرحلهاینازبعد
کلاساگر:زیرشکل.دهیدنشانآموزاندانش

اگردکنیاستفادهزیرتصویرهمینازداریدهوشمند
رویارکلروسدیمبرایبورمدلسریعخیلیندارید
راترونالکجفتمدلگفتیمکهاین.کنیدرسمتخته
ودشمیمشخصاینجاکاربردشبدهیمیادهابچهبه

ترونالکمطلببهترفهمبرایزیرتصویردر:توجه
گرنباکلرهایالکترونوآبیرنگباسدیمهای
استشدهرسمقرمز



ابراکلروسدیمرفتاربخواهیدآموزدانشازحالا
دادهندخواپاسخمطمئنا.کنندمقایسهتاکسیمثال
داردالکترونیکفقطآخرمداردرچونسدیمکه
.دهدمیکلربهراالکترونیکآن
تدسوداددلیلخوبیبهآموزدانشکاراینجایتا

یسعرامطلببقیهاستکردهدرکراالکترونی
مکارانه).کنیددنبالپاسخوپرسشروشباکنید

ودخراانیونوکاتیونمیخواهیمکنیددقتگرامی
.(کنددرکآموزدانش



نددهپاسختابپرسیدآموزاندانشازرازیرسوالات

ونیبهالکترونیستدودادازبعدسدیمچرا:سوال
کهاددخواهندپاسخشود؟میتبدیل(کاتیون)مثبت
.دهدمیدستازالکترونسدیماتمچون
منفییونبهالکترونیستدودادازبعدکلرچرا:سوال

اتمچونکهدادخواهندپاسخشود؟میتبدیل(آنیون)
.گیردمیالکترونکلر

.پرسیدبجانبیسوالیکعنوانبهمیتوانیدهمراسوالاین
(اختیاریسوال)

خپاساست؟کوچکترسدیماتمازسدیمیونچرا:سوال
شدهحذفوخالیکاملاآخرشمدارچونکهدادخواهند
.است
این)کنیدبیانآموزاندانشبرایرازیرتوضیحسپس
نگوییدآموزدانشبرایاگر.استمهمبسیاربسیارتوضیح
آخرشانمداروقتیهااتم(نمیکنددرکرامطلبازنیمی
.هستندترپایدار(الکترونی8یاالکترونیدو)باشدکامل

(.هستندمسافرپرکههاییتاکسیمثل)



نیدکسوالآموزاندانشازبارهدوفوقتوضیحازبعد
:که

ونییااستترپایدارسدیماتمشمانظربه:سوال
8آخرشمدارچونسدیمیونچرا؟سدیم؟

استشدهکاملوالکترونی
ونیچرا؟کلر؟یونیااستترپایدارکلراتم:سوال
.استشدهکاملوالکترونی8آخرشمدارچونکلر

یمتشکیلیوناتمهابرخیچراشمانظربه:سوال
تربیشپایداریایجادبرایدهندپاسخبایددهند؟

خوانیرورا19و18-17صفحاتکاردنبالهدر
آموزاندانشبرایراشدهذکرمهمنکاتکرده
.دهیدانجامراکتابهایفعالیتودادهتوضیح

وندپیآموزاندانشزیادیحدودتابالاتوضیحاتبا
.کردخواهددرکرایونی





کتابمطالبهمان21و20صفحاتتدریسبرای
.استکافی
شکنندگیدلیل22صفحهبالایدربودیدمایلاگر

تصویریروتوضیحاتمانندمیتوانیدرایونیترکیبات
.دهیدتوضیحاموزاندانشبرایزیر

مهمیرزینکاتیونیترکیباتهایویژگیبارابطهدر
هخلاصصورتبهنکاتاینشودمیتوصیههستند
.شودبیانآموزاندانشبرای

بینکهقویپیوندوجوددلیلبهیونیترکیبات-1
.دارندجامدحالتداردوجودیونها

درنمکمثلادارندبالاییجوشوذوبنقطه-2
پیونددلیلبه).شودمیذوبدرجه800حدود
(ذراتبینقوی

اثردردلیلهمینبهدارندبالاییسختیدرجه-3
ازکییدرراشکنندگیایندلیل).شکنندمیضربه

(.دادخواهیدتوضیحفصلپایانسوالات



هشبکیکصورتبهبلکهندارندمجزامولکول-4
.هستندبلوری

میشکیلتنافلزیکوفلزیکبینیونیترکیبات-5
.شود
ازگآرایشبهالکتروندادندستازبافلزیاتم-6

بهنالکتروگرفتنبانافلزاتموخودازقبلنجیب
.رسدمیخوددورههمنجیبگازالکترونیآرایش

قدرتیونهاچونهستندنارساناجامدحالتدر-7
رسانایمحلولیامذابحالتدرولیندارندحرکت
.هستندبرقجریان

یالکتریکبارنظرازمجموعدریونیکیباتتر-8
.هستندخنثی





اچرشودمتوجهآموزدانشکهاینبرایگرامیهمکاران
ازیسشبیهاستبیشترمعمولیآبازشورآبچگالی
(گردووعدسکیسههمان).کنیدبیانرازیر

.کنیدتوجهزیرمثالبهمطلبایندرکبرای
آنجرمکهداریمگردوازپرکیسهیککهکنیدفرض
دیگرواستپرکیسهکهاینوجودبا.استکیلوگرم50

10مثلاتوانیممیماولیشودنمیجاآنداخلگردویی
چوندهیمجایگردوکیسهاینداخلراعدسکیلو

کهآنبدونگیرندمیقرارهاگردولابلایدرعدسها
.یایدافزایشگردوکیسهحجم

10آنجرمکهداریمعدسوگردوکیسهیکحالا
کیلو10+گردوکیلو50)یافتهافزایشکیلو
می.استنکردهزیادیتغییرآنحجمولی(عدس
بلندازعدسوگردوکیسهیککردنبلندبینیدکه
حالاچوناستتردشوارگردوکیسهیککردن
ولیثابتحجم)استیافتهافزایشکیسهچگالی
.(شدهزیادجرم



نهمیشبیهکنیممیحلآبداخلرانمککهزمانی
ولکولملایبهلادرنمکیونهاییعنیافتدمیاتفاق
آبحجمکهآنبدونوگیرندمیقرارآبهای
ودشومیزیادآبجرمباشدداشتهچندانیتغییر
آبچگالیازشورآبچگالیشودمیباعثهمین

اییاچهدردرمثلادلیلهمینبه.باشدبیشترمعمولی
ونچاستراحتخیلیکردنشناارومیهدریاچهمانند
بآروراحتیبهشماکهاستزیادآنقدرآبچگالی
.گیریدمیقرار

اینرایببریمکووالانسیپیوندسراغکهاینازقبل
ذارینبتفریحزنگعنوانبهبرهدرخستگیتونکه

براتونروعدسوگردوکیسهاینداستانخاطره
.کنمتعریف
توی.میکردمتدریس5منطقهتهرانمنبود81سال
یه.سنگانروستاینامبه5منطقهروستاهایازیکی

خیلیآبشاریهکهداوودزادهامامسمتروستاییه
ورفتناحتمالاتهرانیهمکارای.دارههمزیبایی
.دیدن



زیادهمگردودرختهواییهوآبخوشخیلیروستای
اهبنگالان).محموداسمبهداشتمآموزیدانشیه.داره

کههنوز)بودمعرفتیباپسرخیلی(ورپریدهدارهماشین
روزهی.(میکنهاحوالوحالمیزنهزنگوقتابعضیهنوزه

عجبدیدم.کردتعارفگردوتاچندمدرسهتو
اقافتگکجاست؟ازایناگفتیم.خوبیهکاغذیگردوهای

ندارهلقابگفتدارین؟همفروشیگفتم.خودمونهباغاز
بهبیدچسهمونجا.بیارمبراتونبگینمیخواینچیهراقا
تونهواسباغمونبریمبیاینبایدمدرسهازبعداقاکهما

اقاردوگباغرفتیمهمکارابامدرسهبعد.کنمجمعگردو
.محمود

قوطیتاسهرفتبعدکردجمعواسمونگردوکلی
اوردنباتیروغنکیلویی5قوطیهایاینازحلبی

یمداشتهمکارییه.هاقوطیتویریختیمروهاگردوی
دبیر.میکردشوخیهابچهباخیلیکهخیریاقاینامبه

هوی.بودشیطونخیلیخیلیهممحموداین.بودورزش
ازییکتوبریزهمیخوادبرداشتهشنمشتیهدیدم
یهیچاقاگفتمحمود؟میکنیچکارگفتم.هاقوطی
بشهنسنگیبذارینخیریاقامیدیمروقوطیایننگین
.کنیماذیتشخوردهیه



میادخیریاقاالانورپریدهکنولگفتم
ورگردوهایقوطی.شدتمومماجرا.پوستتومیکنه

درسهمبوسمینیسوارمدرسهجلواومدیمبرداشتیم
نمیربیشتصادقیهتاسرویس.تهراناومدیمشدیم
شهیددانشگاهبودمدانشجوموقعاونمن.اومد

گیشاازشاگیمیرفتممیشدمپیادهصادقیهمن.بهشتی
اوینازاوینمیرفتممیشدمتجریشاتوبوسایسوار

.ولنجکمیرفتم

تابایکتوباشهیادشوناگههمکارا.بودولنجکماخوابگاه
گالیچخاطربهکهدریاییجریانهایبودقسمتییهقدیم
ردرگیذهنمخیلیموقعاونمن.بودشیرینوشورآب
بشنوجهمتهابچهکهکنمپیداچیزیمثالییهکهبوداین
روزهمونبیشتره؟شیرینآبازشورآبچگالیچرا
بهایندفهیهاوینسمتمیرفتمداشتمکهاتوبوستوی
وشنقوطیاینخوبیهمثالعجبکهاین.رسیدذهنم
.گردو



چگالیمورددرمیخواستموقتهرموقعاوناز
ومیزدممثالروگردووشنمثالهمینکنمصحبت

ایدهاینخلاصه.میگرفتنرومطلبقشنگهمهابچه
شیطنتیهروی1381سالعدسوگردوکیسه
.گرفتشکلآموزدانش

(گستردهوساده)کوالانسیپیوندتدریساماو
نهمکتاب24و23صفحات

تفهیمدارندتجربهمحترمهمکارانکههمانطور
قسمتدرخصوصاالکترونیمشارکتمبحث

ایسادهچندانکارگستردهالکترونیمشارکت
لمدازقسمتاینتدریسدراستبهترونیست
.شوداستفادهدرکقابلهای
سیکووالانپیوندبرایاموزدانشذهنکهاینبرای
.نیدکشروعزیرمثالبارامطلبمیتوانیدشوداماده



روزدرکنیدفرضکنیددقتعزیزآموزاندانش
کتابیدباشماطبیعتا.داریدعلوموریاضیشماشنبه

حالا.باشدداشتههمراهخودباراعلومکتابوریاضی
یداکردهفراموشراریاضیکتابشماکنیدفرض
رطوبه.ایدآوردهخودباراعلومکتابفقطیعنی
ودخباراریاضیکتابشماکناریدوستاتفاقی
دخوبااستکردهفراموشراعلومکتابولیآورده
.بیاورد

تابکفقطودوستتانداریدعلومکتابفقطشماحالا
ویریاضکتاببههمشمانفردوهرکهحالیدر.ریاضی

کاریچهدوستتانوشما.داریداحتیاجعلومکتاببههم
ازمشترکصورتبهاستمعلومدهید؟میانجام

نفردوهراولساعتیعنیکنیدمیاستفادههمکتابهای
یریاضکتابازنفردوهربعدساعتوعلومکتاباز

تابهایتانکشماحالتایندرکنیددقت.کنیدمیاستفاده
آنهاازاشتراکیصورتبهبلکهدهیدنمیقرضهمبهرا

.کنیدمیاستفاده



عضیببگوییماگرباشدجالببرایتانهمبازشاید
ازیعنی.دهندمیانجامراکارهمینهماتمهاوقتها

.کنندمیاستفادهاشتراکیصورتبههمالکترونهای
تدسودادباحالتاینکنیددقتعزیزآموزاندانش

اتمهاالکترونیستدوداددرچونداردفرقالکترونی
ایندرولیدادندمیقرضهمبهراالکترونهایشان

ددهننمیقرضهمبهراالکترونهایشاناتمهاحالت
.کنندمیاستفادهاشتراکیصورتبهبلکه

الان

ورتصبهرامطلبوبرویدکتابشکلهمانسراغبه
.دهیدتوضیحزیر



اتمدبینیمیقبلیصفحهتصویردرکههمانطور
اینبرایوداردالکترون6آخرمداردراکسیژن

)داردلازمدیگرالکترون2برسدپایدارحالتبهکه
8عنییباشدکاملآخرلایهکهزمانیگفتیمقبلا

.(استپایداراتمباشدداشتهالکترون

رآخمداردرهیدروژناتمکهبینیدمیطرفیاز
ایدارپحالتبهکهاینبرایوداردالکترون1فقط
قتد)دارداحتیاجدیگرالکترونیکبهبرسد
وقتییعنیداردالکترون2ظرفیتاولمدارکنید
.(استپایداراتمباشدالکترونی2اولمدار



لازمالکترون2شدنپایداربرایاکسیژناتمحالا
اشمنظربه.داردلازمالکترون1هیدروژناتمودارد
کیزدیدحدسدرستبلهاست؟افتادهاتفاقیچه
بهراخودالکترونهایهیدروژناتم2بااکسیژناتم

(راستسمتتصویربالا)اندگذاشتهاشتراک

تندهسپایداراتمهاآبمولکولدرکهبینیدمیحالا
الکترون2آخرشمداردرهیدروژناتمحالاچون
ییکو(سبزالکترون)خودشالکترونیکیدارد

همژناکسیاتمو(قرمزالکترون)اکسیژنالکترون
6داردالکترون8آخرشمداردرچوناستپایدار

سبزالکترون2وبودهخودشمالکهقرمزالکترون
.استشدهشریکهیدروژنهاباکه

انجامافلزندوبینالکترونیمشارکت:مهمبسیارنکته
شودمی

ویرتصدرکنیددقتعزیزآموزاندانش:مهمبسیار
ورتصبهقرمزالکترونوسبزالکترونراستسمت

همونالکتردواینیعنیشوندمیاستفادهمشترک
.هیدروژنبهمتعلقهماستاکسیژنبهمتعلق



ترگستردهالکترونیمشارکت

استاینبرایفقطزیرسازیشبیهگرامیهمکاران
.ندکدرکبهترراگستردهمشارکتاموزدانشکه

شبیهنایبادانستیدصلاحاگرکنیدمطالعهرامطلب
.ددهیاموزشراگستردهکووالانسیپیوندسازی

تخیلیربات4انیمیشنفیلمیکدرکهکنیدفرض
Aتربابینیدمیزیرشکلدرکههمانطور.دارندوجود
دارایCرباتبازو،2دارایBربات،بازویکدارای

استبازو4دارایDرباتوبازو3



نیدکسوالآموزاندانشازبالاتصاویردادننشانازبعد
قراربرارتباطتواندمیAرباتچندباهمزمانBربات
کند؟
رباتB)رباتبینیدمیزیرشکلدرکهطورهمان

هایربات)Aرباتدوبازمانهمتواندمی(صورتی
داردوبازدوصورتیرباتچون.کندبرقرارارتباط(سیاه

بازویککدامهرسیاههایرباتو

ازلامث.کنیدمطرحهمرادیگریسوالاتتوانیدمی
:بپرسیدآنها
ارتباطتواندمیهارباتکدامباهمزمانCربات
؟کندبرقرار
ارتباطتواندمیهارباتکدامباهمزمانDربات
؟کندبرقرار

ارمختلفهایحالتشکلرویآنهاتابدهیداجازه
کنندتجسم



هیدروژنواکسیژنالکترونیمدلبعدمرحلهدر
هاآنبهودهیدنشانآموزدانشبهرا(آبمولکول)

رنظدربازویکراتکالکترونهرکهبگویید
:زیرشکلمطابقبگیرند

رارونالکتجفتصورتبهبورمدلرسمطریقهقبلا
یمچپسمتزیرتصویردرمثلا.دادیمتوضیح
.داردالکترون6آخرمداردراکسیژنکهبینید

چون)ارددبازودواکسیژنکهبینیدمیزیرشکلدرمثلا
بازویکهیدروژنو(داردتکالکتروندواخرمداردر

رتصویدر.داردتکالکترونیکآخرمداردرچوندارد
دوباییبازودورباتیکماننداکسیژنکهبینیدمیزیر

ردهکبرقرارارتباطدارندبازویککدامهرکههیدروژن
وذاردگمیاشتراکبهالکتروندواکسیژنیعنی.است
وگذارندمیاشتراکبهالکترونیکهیدروژناتمهر

کنیدهتوجزیرتصاویربه.کنندمیتولیدراآبمولکول

الکترون2واندشدهجفتدوتاتادوکهالکترون4
رآخمداردرتکالکترونهایازکدامهرشماحالا.تک
.کنیدفرضبازویکرا



درکباآموزاندانشکهاستاینروشاینمزیت
توانندمیهمراهامولکولترینسختروشاین
یالکترونمشارکتبحثدرخصوصاکنندرسم

وانعنبه.داشتنخواهندمشکلیهیچهمگسترده
درکهگستردهالکترونیمشارکتبرایمثال

یدتوانمیشودمیدیدهاکسیژناتمیدومولکول
.دهیدنمایشکلاسدررازیرتصویر



درکباآموزاندانشکهاستاینروشاینمزیت
توانندمیهمراهامولکولترینسختروشاین
الکترونیمشارکتبحثدرخصوصاکنندرسم

نعنوابه.داشتنخواهندمشکلیهیچهمگسترده
ولکولمدرکهگستردهالکترونیمشارکتبرایمثال
زیررتصویتوانیدمیشودمیدیدهاکسیژناتمیدو
.دهیدنمایشکلاسدررا

گیریدبنظردررباتیمانندرااکسیژناتمهرزیرتصویردر
تکالکتروندوآخرمداردراکسیژن).داردبازودوکه

کولمولدرالکترونیمشارکتخواهیممیکنیدفرض(دارد
ازیژناکسمولکولیککهدانیدمی.کنیمرسمرااکسیژن

.استشدهتشکیلاکسیژنمشابهاتمدو



بایژناکساتمدوبینیدمیبالاتصویردرکههمانطور
میاتدومولکولوگذاشتهاشتراکبهالکتروندوهم

شکل.کنندمیایجادکووالانسیپیونددوبااکسیژن
در.دهدمینشانرااکسیژنمولکولپیوندیمدلزیر
شاننخطیکبارااشتراکیالکترونجفتهرمدلاین
.نیدکمقایسهبالاتصویربارازیرتصویر.دهیممی

کاملرامطلبکهباشدراحتخیالمانکهاینبرای
لامث.کنیممیذکرهمدیگرمثالیکایدکردهدرک
ژننیترومولکولدرراکووالانسیپیوندخواهیممی

دماننهمنیتروژنمولکولکهدانیدمی.دهیمنشان
اگر.تاسشدهتشکیلمشابهاتمدوازاکسیژنمولکول

بهرزیشکلکنیدرسمنیتروژناتمبرایرابورمدل
الکترون5آخرمداردرنیتروژنیعنی.آیدمیدست
بهالکترون3وهستندجفتآنهاعدد2کهدارد

.دارندقرارتکصورت



بینیدمیبگیریمنظردربازویکراتکالکترونهراگر
در.داردبازو3کهاسترباتیمانندنیتروژناتمکه

سهکمکبانیتروژناتمدوکهبینیدمیزیرتصویر
ودمولکولیکوکردهبرقرارارتباطهمباخودبازوی
.اندکردهایجادکووالانسیپیوند3بارانیتروژناتمی





لمکمنوعیبهفصلانتهایفعالیتگرامیهمکاران
انآموزدانشتابدهیدفرصت.استصفحههمانمطالب
تادکنیراهنماییراآنهافقط.کنندحلخودشانراسوال

20تا15فعالیتایناستممکن.برسندبالاجوابهایبه
راارزششندارداشکالیبگیردراکلاسوقتازدقیقه
ستدریکانالدرراعلومتدریسبهمربوطمطالب.دارد
کنیددنبالعلوم

ومدفصلبرایداشتیدکافیوقتاگرگرامیهمکاران
ورییادآآموزاندانشبهرازیرنکاتمیتوانیدنهمعلوم
.کنید
ایدارپباشدپرکاملاآخرشانمدارکهزمانیاتمها:نکته

تنگرفباکنندمیسعیاتمهادلیلهمینبههستند
.رسندبپایدارحالتبهالکتروندادندستازیاالکترون

مداردر(تناوبیجدولاولستون)اولگروهعناصر:نکته
ارنددتمایلدلیلهمینبهدارندالکترونیکفقطآخر
مثبتباریکیونبهوبدهنددستازراالکترونیکاین

.....و+Kو+Naو+Liمانندشوندتبدیل



(اوبیتنجدولدومستون)دومگروهعناصر:نکته
لدلیهمینبهدارندالکترون2آخرشانمداردر

ودبدهندستازراالکتروندوایندارندتمایل
یا+Mg2مانندشوندتبدیلمثبتباردویونبه
Ca2+و.....

الکترون8آخرلایهدرهشتمگروهعناصر:نکته
لیتمایهیچاستتکمیلآخرشانمدارچونودارند

نای.ندارندالکتروندادندستازیاگرفتنبه
.دنامنمینجیبگازهاییااثربیگازهایراگروه

الکترون7آخرشانمداردرهفتمگروهعناصر:نکته
کیدارندتمایلدلیلهمینبهدارندخالیجاییکو

هبکنندکاملراآخرشانمداروبگیرندالکترون
کترونالیکگرفتنباهفتمگروهعناصردلیلهمین

و-Clیا-Fمانندشوندمیتبدیلمنفیباریکیونبه
......



یکبینوقتهمیشهالکترونیستدوداد:نکته
شودمیانجامنافلزعنصریکوفلزیعنصر

گروهنافلزهایبادومواولگروهفلزهایمعمولا)
دردومواولگروههایفلزچون(ششموهفتم
ینادارندتمایلودارندکمیالکترونآخرشانمدار

نافلزهایمقابلدروبدهنددستازراالکترونها
ادیزیالکترونآخرشانمداردرششموهفتمگروه
استکمآخرشانمداردرخالیجایتعدادودارند

ودیایکگرفتنبادارندتمایلدلیلهمینبه
.کنندتکمیلراآخرشانمدارالکترون

باعثآخرمداردرالکترون8یا2آرایش:نکته
مهااتازیونهادلیلهمینبهشودمیاتمهاپایداری
.هستندپایدارتر

نافلزیکوفلزیکبینهمیشهیونیپیوند:نکته
.شودمیانجام



یونییوندپتشکیلبهمنجرالکترونیستدوداد:نکته
.شودمی
منفییامثبتباردارایترکیبیکوقتهابعض:نکته
منفییاتمثبیونیکباتواندمیترکیباینکهاست

پاییندرمثال.دهدتشکیلیونیترکیب

Ca)کلسیمکربناتمولکولدرمثلا Co3)دویون
منفیباردوکربناتبا(Ca)کلسیممثبتبار

(Co3)استشدهترکیب.




